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1. Uvod

Jednostavni sklopovi (sa samo nekoliko komponenti) obi¢no su prili€no jednostavni za
razumijevanje pocetnicima. Ali stvari mogu postati komplicirane kada se ukljuce druge
komponente. Kamo ide struja? Sto napon radi? MoZe li se ovo pojednostaviti radi lakSeg
razumijevanja? Ne boj se, neustrasivi Citatelju. Slijede vrijedne informacije.

U ovoj lekciji prvo ¢emo raspravljati o razlici izmedu serijskih i paralelnih strujnih krugova,
koristeci strujne krugove koji sadrze najosnovnije komponente (otpornike i baterije) kako
bismo pokazali razliku izmedu dvije konfiguracije. Zatim ¢emo istraZziti $to se dogada u
serijskim i paralelnim strujnim krugovima kada kombinirate razli€ite vrste komponenti, kao
8to su kondenzatori i induktori.

Obradeno u ovoj lekciji
¢ Kako izgledaju konfiguracije serijskog i paralelnog strujnog kruga
o Kako pasivnhe komponente djeluju u ovim konfiguracijama
e Kako ¢e izvor napona djelovati na pasivne komponente u ovoj konfiguraciji

2. serije sklopova

Cvorovi i strujni protok

Prije nego §to udemo preduboko u ovo, moramo spomenuti §to je ¢vor. Nije niSta otmjeno,
samo prikaz elektricnog spoja izmedu dvije ili viSe komponenti. Kada je strujni krug
prikazan Sematski, ti Evorovi predstavljaju Zice izmedu komponenti.
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Primjer sheme s Cetiri jedinstveno obojena ¢vora.

BATTERY

To je pola puta prema razumijevanju razlike izmedu serije i paralele. Takoder moramo
razumjeti kako struja teCe kroz strujni krug. Struja teCe od visokog napona prema nizem
naponu u krugu. Odredena koli¢ina struje teci ¢e kroz svaki put kojim moze doci do tocke
najnizeg napona (obi¢no se naziva uzemljenje). KoriStenjem gornjeg strujnog kruga kao
primjera, evo kako bi struja tekla dok te€e od pozitivhog pola baterije do negativnog:
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Struja (oznacena plavim, naran€astim i ruzicastim linijjama) tec¢e kroz isti primjer kruga kao gore.
Razlicite struje oznacene su razli¢itim bojama.

Obratite paznju da je u nekim évorovima (kao izmedu R1 i R2) ista struja koja ulazi i izlazi.
U drugim ¢vorovima (to¢nije trosmjernom spoju izmedu R2, R3 i R4) glavna (plava) struja
se dijeli na dvije razli€ite. To je klju¢na razlika izmedu serije i paralele!

2.1 Definirani serijski strujni krugovi

Dvije komponente su u seriji ako dijele zajednicki ¢vor i ako kroz njih teCe ista struja. Evo
primjera strujnog kruga s tri serijska otpornika:

BATTERY

\, ) J

Definirani serijski strujni krugovi

Postoji samo jedan nacin da struja teCe u gornjem strujnom krugu. PoCevsi od pozitivhog
pola baterije, strujni tok ¢e prvo nai¢i na R1. Odatle ¢e struja te¢i ravno do R2, zatim do
R3 i na kraju natrag do negativnog pola baterije. Imajte na umu da postoji samo jedan put
kojim struja te€e. Ove komponente su u seriji.

3. Paralelni strujni krugovi

Definirani paralelni strujni krugovi
Ako komponente dijele dva zajednic¢ka &vora, one su paralelne. Evo primjera sheme ftri
otpornika paralelno s baterijom:
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Definirani paralelni strujni krugovi

Od pozitivnog terminala baterije, struja te¢e do R1... i R2, i R3. Cvor koji povezuije bateriju
s R1 takoder je povezan s ostalim otpornicima. Drugi krajevi ovih otpornika su na slican
nacin povezani zajedno, a zatim ponovno vezani na negativni terminal baterije. Postoje tri
razli€ita puta kojima struja moze proéi prije nego $to se vrati u bateriju, a za pridruzene
otpornike kaze se da su paralelni.

Gdje kroz sve serijske komponente prolaze jednake struje, sve paralelne komponente
imaju isti pad napona na sebi (serija: struja: paralela: napon.

3.1 Serijski i paralelni strujni krugovi koji rade zajedno

Odatle mozemo mijeSati i slagati. Na sljedecoj slici opet vidimo tri otpornika i bateriju. S
pozitivnog pola akumulatora struja prvo nailazi na R1. Ali, s druge strane R1, ¢vor se
razdvaja i struja moze i¢i i na R2 i na R3. Putovi struje kroz R2 i R3 tada su ponovno
povezani i struja se vraca na negativni terminal baterije.
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U ovom primjeru, R2 i R3 su paralelni jedan s drugim, a R1 je u seriji s paralelnom kombinacijom R2 i
R3.

3.2 IzraGunavanje ekvivalentnih otpora u serijskim krugovima

Evo nekoliko informacija koje bi vam mogle biti od neke prakti¢nije koristi. Kada ovako
spojimo otpornike, u seriju i paralelno, mijenjamo nacin na koji struja te€e kroz njih. Na
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primjer, ako imamo napajanje od 10 V preko otpornika od 10 kQ, Ohmov zakon kaze da
teCe struja od 1 mA.

Ako zatim stavimo drugi otpornik od 10 kQ u seriju s prvim i ostavimo napajanje
nepromijenjenim, prepolovili smo struju jer se otpor udvostrucio.
10kQ

Drugim rije€ima, i dalje postoji samo jedan put kojim struja ide, a mi smo samo jos vise
otezali protok struje. Koliko teze? 10kQ + 10kQ = 20kQ. | tako izraCunavamo otpornike u
seriji, samo zbrojimo njihove vrijednosti.

Opcenitije reCeno, ova jednadzba: ukupni otpor N (nekog proizvoljnog broja) otpornika
njihov je ukupni zbro;j.
RA1 R2 R(N-1) RN
o—MWWW AMN——2 e e e —AWN, MW—o0

3.3 Izracunavanje ekvivalentnih otpora u paralelnim strujnim krugovima

Sto je s paralelnim otpornicima? To je malo kompliciranije, ali ne puno. Razmotrite prosli
primjer gdje smo zapoceli s napajanjem od 10 V i otpornikom od 10 kQ, ali ovaj put smo
dodali jo$ 10 kQ paralelno umjesto serije. Sada postoje dva puta kojima struja ide. Buduci
da se napon napajanja nije promijenio, Ohmov zakon kaze da ¢e prvi otpornik i dalje trositi
1 mA. Aliisto vrijedi i za drugi otpornik, i sada imamo ukupno 2 mA koje dolazi iz napajanja,
udvostru€avajuéi izvorni 1 mA. To implicira da smo prepolovili ukupni otpor.

+ “r 2mA s =<
10V_=— _ 10kQ E[S10kQ

—-‘-~l2mA

Dok mozemo reci da je 10kQ || 10kQ = 5kQ ("||" prevodi se kao "paralelno s"), necemo
uvijek imati 2 identiéna otpornika. Sto onda?

Jednadzba za paralelno dodavanje proizvoljnog broja otpornika je:

S SN ENRS B
Ryt By Ry — Ry_1 Ry

Ovaj projekt je financiran uz potporu Europske komisije. Ova publikacija [priopcenje] odraZzava samo stajalista 5
autora | Komisija se ne mozZe smatrati odgovornom za bilo kakvu upotrebu informacija sadrzanih u njoj.


https://cdn.sparkfun.com/assets/f/c/1/4/2/51ba25abce395f514e000000.png

Sl Co-funded by
m 2021-1-FR01-KA220-SCH-000031617 RIPall the European Union

Ako reciproCne vrijednosti nisu vaSa stvar, takoder mozemo koristiti metodu koja se zove
"umnozak sa zbrojem" kada imamo dva paralelna otpornika:

Ry Ry
R+ Ry

Medutim, ova metoda je dobra samo za dva otpornika u jednom proracunu. Ovom
metodom mozemo kombinirati viSe od 2 otpornika uzimajuci rezultat R1 || R2 i
izraCunavanije te vrijednosti paralelno s tre¢im otpornikom (opet kao umnozak sa
zbrojem), ali reciproCna metoda moZze biti manje posla.

Riot =

4. Zakljucak

Sada kada ste upoznati s osnovama serijskih i paralelnih sklopova, pokuSajte provjeriti
neke od ovih lekcija:

e Uvod u senzore

¢ Analogno protiv digitalnog
e Binarni

e Digitalna logika
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