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1 Uvod

Kondenzator je elektricna komponenta s dva priklju¢ka. Uz otpornike i induktore, oni su
jedna od najosnovnijih pasivnih komponenti koje koristimo. Morali biste se jako potruditi
pronadi krug koji u sebi nema kondenzator.

Kondenzator

Ono $to kondenzatore €ini posebnima je njihova sposobnost pohranjivanja energije; oni
su poput potpuno napunjene elektricne baterije. Kape, kako ih obi¢no nazivamo, imaju
razne kriti€ne primjene u strujnim krugovima. UobiCajene primjene ukljuuju lokalno
skladistenje energije, suzbijanje skokova napona i slozeno filtriranje signala.

Obradeno u ovoj lekciji:
U ovoj lekciji ¢emo ispitati sve vrste tema vezanih uz kondenzatore, ukljucujudi:
o Kako se pravi kondenzator
o Kako radi kondenzator
¢ Jedinice kapaciteta
e Vrste kondenzatora
o Kako prepoznati kondenzatore
o Kako se kapacitivnost spaja u seriju i paralelno
e Uobicajene primjene kondenzatora

2 Simboli i jedinice

2.1 Simboli krugova

Postoje dva uobi€ajena nacina crtanja kondenzatora u shemi. Uvijek imaju dva terminala,
koji se spajaju na ostatak kruga. Simbol kondenzatora sastoji se od dvije paralelne linije,
koje su ili ravne ili zakrivljene; obje linije trebaju biti paralelne jedna s drugom, blizu, ali se

ne dodiruju (ovo predstavlja nacin na koji je kondenzator napravljen. TeSko je opisati,
lakSe je samo pokazati:
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(1) i (2) su standardni simboli kola kondenzatora. (3) je primjer simbola kondenzatora koji djeluju u
krugu regulatora napona.

Simbol sa zakrivlienom linijom (#2 na gornjoj fotografiji) oznacava da je kondenzator
polariziran, sto znaci da je elektrolitski kondenzator. Vise o tome u odjeljku o vrstama
kondenzatora ovog vodi¢a.

Svaki kondenzator treba biti popracen imenom -- C1, C2, itd. -- i vrijedno$cu. Vrijednost
bi trebala oznacavati kapacitet kondenzatora; koliko ima farada. Govoreci o faradima...

2.2 Jedinice kapaciteta

Nisu svi kondenzatori jednaki. Svaki kondenzator je napravljen da ima odredenu koli€inu
kapaciteta. Kapacitet kondenzatora vam govori koliko naboja moze pohraniti, veéi
kapacitet znaci veci kapacitet za pohranjivanje naboja. Standardna jedinica kapaciteta
naziva se farad, $to je skra¢eno F.

Ispostavilo se da je farad puno kapaciteta, ¢ak je i 0,001F (1 milifarad -- 1mF) veliki
kondenzator. Obi¢no ¢ete vidjeti kondenzatore ocijenjene u rasponu od piko- (10-12) do
mikrofarada (10-6).

Prefiks Naziv Skraéenica Tezina Ekvivalent Farada

10 12
Picofarad pF prikaz,( 0,000000000001 F
strucni).
10 -9¢
Nanofarad nF prikaz, 0,000000001 F
strucni).
Mikrofarad MF 10 6 0,000001 F
Milifarad mF 10 3 0,001 F
Kilofarad kF 103 1000 F
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Kad udete u raspon kapacitivnosti od farada do kilofarada, po&nete govoriti o posebnim
kapama koje se nazivaju super ili ultrakondenzatori.

3 Teorija kondenzatora

Napomena: stvari na ovoj stranici nisu u potpunosti kriticne za razumijevanje pocetnika u
elektronici...a prema kraju postaju malo komplicirane. Preporu¢ujemo da procitate odjeljak
Kako se izraduje pravi kondenzator, ostale moZete preskoditi ako vam zadaju glavobolju.

3.1 Kako se izraduje kondenzator

Shematski simbol za kondenzator vrlo je sli€an na€inu na koji je izraden. Kondenzator se
sastoji od dvije metalne ploCe i izolacijskog materijala koji se naziva dielektrik. Metalne
ploCe postavljene su vrlo blizu jedna drugoj, paralelno, ali dielektrik se nalazi izmedu njih
kako bi se osiguralo da se ne dodiruju.

Dielectric

A\ Terminal
; O

Metal P tes

Vas standardni sendvi¢ kondenzatora: dvije metalne ploc¢e odvojene izolacijskim dielektrikom.

Dielektrik moze biti izraden od svih vrsta izolacijskih materijala: papira, stakla, gume,
keramike, plastike ili bilo Cega $to ¢e ometati protok struje.

PloCe su izradene od vodljivog materijala: aluminija, tantala, srebra ili drugih metala. Svaki
je spojen na terminalnu Zicu, koja je ono &to se na kraju povezuje s ostatkom kruga.
Kapacitet kondenzatora -- koliko farada ima -- ovisi o tome kako je konstruiran. Veci
kapaciteti zahtijevaju veci kondenzator. PloCe s ve¢om povrSinom preklapanja daju vedi
kapacitet, dok vec¢i razmak izmedu ploa znaci maniji kapacitet. Materijal dielektrika ¢ak
utje€e na to koliko farada kapa ima.

3.2 Kako kondenzator radi

Elektricna struja je tok elektricnog naboja, Sto je ono Sto elektricne komponente koriste da
osvijetle, vrte se ili rade Sto god rade. Kada struja teCe kroz kondenzator, naboji se
"zaglave" na plo€ama jer ne mogu proéi pored izolacijskog dielektrika. Elektroni --
negativno nabijene Cestice -- usisavaju se u jednu od ploca i ona postaje sveukupno
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negativno nabijena. Velika masa negativnih naboja na jednoj plo¢i gura se poput naboja
na drugoj plogi, €ineci je pozitivno nabijenom.

+EH!
H 2|

Less Electrons + Meore Electrons

+ |
tEIuctri: Field

Kako radi kondenzator

Pozitivni i negativni naboji na svakoj od ovih plo¢a medusobno se privlaCe jer to rade
suprotni naboji. Ali, s dielektrikom koji sjedi izmedu njih, koliko god se oni zeljeli spojiti,
naboji ¢e zauvijek ostati zaglavljeni na ploc€i (sve dok ne budu imali kamo oti¢i). Stacionarni
naboji na ovim ploCama stvaraju elektricno polje, koje utjeCe na elektricnu potencijalnu
energiju i napon. Kada se naboji grupiraju na ovakvom kondenzatoru, poklopac pohranjuje
elektriénu energiju bas kao $to baterija moZe pohraniti kemijsku energiju.

3.3 Punjenje i praznjenje

Kada se pozitivni i negativni naboji spoje na ploCama kondenzatora, kondenzator postaje
nabijen. Kondenzator moze zadrzati svoje elektri¢no polje -- zadrzati svoj naboj -- zato Sto
se pozitivni i negativni naboji na svakoj od plo€a medusobno priviage, ali nikad ne
dosegnu.

U jednom trenutku, ploCe kondenzatora ¢e biti toliko pune naboja da jednostavno viSe
nece moci prihvatiti. Na jednoj ploci ima dovoljno negativnih naboja da mogu odbiti sve
druge koji se pokuSaju pridruziti. Ovdje dolazi do izrazaja kapacitivnost (faradi)
kondenzatora, koja vam govori maksimalnu koli¢inu naboja koju kapa moze pohraniti.
Ako se u krugu stvori put koji omogucuje nabojima da pronadu drugi put jedan do drugoga,
oni ¢e napustiti kondenzator i on Ce se isprazniti.

Na primjer, u donjem krugu, baterija se moze koristiti za induciranje elektricnog potencijala
preko kondenzatora. To ¢e uzrokovati nakupljanje jednakih, ali suprotnih naboja na svakoj
od plo¢a sve dok ne budu toliko pune da odbijaju dalje strujanje. LED dioda postavljena u
seriju s poklopcem mogla bi osigurati put za struju, a energija pohranjena u kondenzatoru
mogla bi se koristiti za kratko osvjetljavanje LED diode.

174

Punjenje i praznjenje
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3.4 lzraGunavanje naboja, napona i struje

Kapacitet kondenzatora -- koliko farada ima -- govori vam koliko naboja moze pohraniti.
Koliko naboja kondenzator trenutno pohranjuje ovisi o potencijalnoj razlici (naponu)
izmedu njegovih plo¢a. Ovaj odnos izmedu naboja, kapaciteta i napona moze se

modelirati ovom jednadzbom:

Naboj (Q) pohranjen u kondenzatoru umnozak je njegovog kapaciteta (C) i napona (V) koji se na
njega dovodi.

Kapacitet kondenzatora uvijek treba biti konstantna, poznata vrijednost. Dakle, moZzemo
podesiti napon da pove¢amo ili smanjimo naboj kape. ViSe voltaze znaci viSe punjenja,
manje voltaZe... manje punjenja.

Ta nam jednadzZba takoder daje dobar nacin za definiranje vrijednosti jednog farada.
Jedan farad (F) je kapacitet pohranjivanja jedne jedinice energije (kulona) po svakom
voltu.

3.5 IzraGunavanje struje

Jednadzbu naboja/napona/kapacitivnosti mozemo napraviti korak dalje kako bismo otkrili
kako kapacitet i napon utje€u na struju jer je struja brzina protoka naboja. Sustina odnosa
kondenzatora prema naponu i struji je sljedeca: koli€ina struje kroz kondenzator ovisi o
kapacitetu i o tome koliko brzo napon raste ili pada. Ako napon na kondenzatoru naglo
raste, kroz kondenzator ¢e se inducirati velika pozitivha struja. Sporiji porast napona na
kondenzatoru jednak je manjoj struji kroz njega. Ako je napon na kondenzatoru stabilan i
nepromjenjiv, struja nece prolaziti kroz njega.

(Ovo je ruzno i zadire u raunicu. Nije osobito potrebno dok ne udete u analizu vremenske
domene, dizajn filtara i druge kvrgave stvari, stoga prijedite na sljedec¢u stranicu ako vam
ova jednadzba nije jednostavna.) jednadzba za izraCunavanje struje kroz kondenzator je:

= 2
- T dt

DV/dt dio te jednadzbe je derivacija (fancy nacin da se kaZe trenutna brzina) napona
tijekom vremena, to je ekvivalentno reci: "Koliko brzo napon raste ili pada u ovom
trenutku". Veliki zaklju€ak iz ove jednadzbe je da ako je napon stabilan, derivacija je nula,
Sto znadi da je struja takoder nula. Zbog toga struja ne moze teci kroz kondenzator koji
drzi stabilan istosmjerni napon.
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4. Vrste kondenzatora

Postoje razne vrste kondenzatora, svaki s odredenim znacajkama i nedostacima koji ga
¢ine boljim za neke primjene od drugih.

Prilikom odlu€ivanja o vrsti kondenzatora postoji nekoliko ¢imbenika koje treba uzeti u
obzir:

¢ Veliina - Veli¢ina u smislu fizickog volumena i kapaciteta. Uobi¢ajeno je da je
kondenzator najve¢a komponenta u krugu. Mogu biti i vrlo sitni. Veci kapaciteti
obi¢no zahtijevaju veéi kondenzator.

e Maksimalni napon - Svaki kondenzator je naznaCen za maksimalni napon Kkoji
moze pasti preko njega. Neki kondenzatori mogu biti ocijenjeni za 1,5 V, drugi
mogu biti ocijenjeni za 100 V. Prekoracenje maksimalnog napona obi¢no ce
dovesti do uniStenja kondenzatora.

e Struja curenja - Kondenzatori nisu savrdeni. Svaka kapa je sklona curenju male
koliCine struje kroz dielektrik, od jednog terminala do drugog. Taj mali gubitak
struje (obi€no nanoampera ili manje) naziva se curenje. Propustanje uzrokuje da
energija pohranjena u kondenzatoru polako, ali sigurno odlazi.

e Ekvivalentni serijski otpor (ESR) - terminali kondenzatora nisu 100% vodljivi, uvijek
¢e imati malu koli¢inu otpora (obi¢no manje od 0,01 Q). Ovaj otpor postaje problem
kada velika struja teCe kroz poklopac, stvarajuéi gubitak topline i snage.

e Tolerancija - Kondenzatori se takoder ne mogu napraviti da imaju to¢an, precizan
kapacitet. Svaki Cep Ce biti ocijenjen prema nazivnom kapacitetu, ali, ovisno o vrsti,
to€na vrijednost moze varirati bilo gdje od +1% do £20% Zeljene vrijednosti.

4.1 Keramicki kondenzatori

Kondenzator koji se najéesce koristi i proizvodi je keramicki kondenzator. Naziv dolazi od
materijala od kojeg je napravljen njihov dielektrik.

KeramicCki kondenzatori obi¢no su mali i fizicki i kapacitivho. TeSko je pronaéi keramicki
kondenzator puno veéi od 10uF. Keramicki poklopac za povrSinsku montazu obi¢no se
nalazi u malenim pakiranjima 0402 (0,4 mm x 0,2 mm), 0603 (0,6 mm x 0,3 mm) ili 0805.
Keramicki poklopci s otvorom obi¢no izgledaju kao male (obi¢no Zute ili crvene) Zarulje, s
dva izbo€ena terminala.
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Dva poklopca u radijalnom pakiranju s otvorom; poklopac od 22pF s lijjeve strane i 0,1uF s desne
strane. U sredini, maleni 0,1uF 0603 poklopac za povrsinsku montazu.

U usporedbi s jednako popularnim elektrolitickim &epovima, keramicki kondenzator je
skoro idealan (puno manji ESR i struje curenja), ali njihov mali kapacitet moze biti
ograniCavajuci. Obi¢no su i najjeftinija opcija. Ove kape su prikladne za aplikacije vezanja
i odvajanja visokih frekvencija.

4.2 Elektroliti aluminija i tantala

Elektroliti su izvrsni jer mogu spakirati mnogo kapaciteta u mali volumen. Ako trebate
kondenzator u rasponu od 1uF-1mF, najvjerojatnije Cete ga pronaci u elektrolitskom
obliku. Posebno su prikladni za visokonaponske primjene zbog svojih visokih maksimalnih
napona.

Aluminijski elektrolitski kondenzatori, najpopularniji u elektrolitiCkoj obitelji, obi¢no
izgledaju poput malih limenki, s oba izvoda koji se protezu od dna.

Asortiman elektrolitskih kondenzatora s otvorom i povrsinskom ugradnjom. Imajte na umu da svaki
ima neku metodu za oznacavanje katode (negativni vod).
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Nazalost, elektrolitski poklopci su obic¢no polarizirani. Imaju pozitivhu iglu -- anodu -- i
negativnu iglu koja se naziva katoda. Kada je napon doveden na elektroliticku kapu, anoda
mora biti na viSem naponu od katode. Katoda elektrolitskog kondenzatora obi¢no se
oznaCava oznakom '-' i trakom u boji na kucistu. Noga anode bi takoder mogla biti malo
duZa kao jo$ jedan pokazatelj. Ako se na elektrolitiCcku kapu primijeni napon obrnutim
smjerom, one ¢e spektakularno otkazati (puknuti i otvoriti se), i to trajno. Nakon pucanja
elektrolit ¢e se ponasati kao kratki spoj.

Ovi su poklopci takoder poznati po propustanju -- dopustajuéi malim koli¢inama struje
(reda nA) da tecCe kroz dielektrik od jednog terminala do drugog. Zbog toga su elektroliticke
kape manje nego idealne za skladiStenje energije, Sto je Steta s obzirom na njihov visok
kapacitet i napon.

4.3 Superkondenzatori

Ako trazite kondenzator napravljen za pohranjivanje energije, ne trazite dalje od
superkondenzatora. Ove kape su jedinstveno dizajnirane da imaju vrlo visoke kapacitete,
u rasponu farada.

lako mogu pohraniti veliku koli€inu naboja, superautomobili se ne mogu nositi s vrlo
visokim naponima. Ovaj 10F supercap je ocijenjen samo za maks. 2,5 V. Sve viSe od toga
¢e ga unistiti. Super kape se obi¢no postavljaju u seriju kako bi se postigao viSi napon (uz
smanjenje ukupnog kapaciteta). Glavna primjena superkondenzatora je pohranjivanje i
oslobadanje energije, poput baterija, koje su im glavna konkurencija. lako supercaps ne
mogu drzati toliko energije kao baterija iste veli¢ine, mogu je osloboditi puno brze i obi¢no
imaju puno duzi Zivotni vijek.

4.4 Ostalo

Elektroliticke i keramike kape pokrivaju oko 80% vrsta kondenzatora (a superkape samo
oko 2%, ali su super!). Drugi uobicajeni tip kondenzatora je filmski kondenzator, koji ima
vrlo niske parazitne gubitke (ESR), §to ih €ini izvrsnim za rad s vrlo visokim strujama.
Postoji mnogo drugih manje uobicajenih kondenzatora. Promjenjivi kondenzatori mogu
proizvesti niz kapaciteta, Sto ih Cini dobrom alternativom promjenjivim otpornicima u
krugovima za ugadanje. Upletene Zice ili PCB-ovi mogu stvoriti kapacitet (ponekad
nepozeljan) jer se svaki sastoji od dva vodi€a odvojena izolatorom. Leyden Jars --
staklena posuda ispunjena vodi¢ima i okruzena njima -- OG su obitelji kondenzatora.
Konacno, naravno, kondenzatori protoka (Cudna kombinacija induktora i kondenzatora)
su kritiCni ako ikada planirate putovati natrag u dane slave.

5. Kondenzatori u seriji/paraleli

Sli¢no kao i otpornici, viSe kondenzatora se mozZe kombinirati u seriju ili paralelno kako bi
se stvorio kombinirani ekvivalentni kapacitet. Medutim, kondenzatori se zbrajaju na nacin
koji je potpuno suprotan od otpornika.

5.1 Paralelni kondenzatori

Kada su kondenzatori postavljeni paralelno jedan s drugim, ukupni kapacitet je
jednostavno zbroj svih kapaciteta. Ovo je analogno nacinu na koji se otpornici zbrajaju u
seriji.
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Paralelni kondenzatori

Tako, na primjer, ako imate tri paralelna kondenzatora vrijednosti 10uF, 1uF i 0.1uF,
ukupni kapacitet bi bio 11.1uF (10+1+0.1).

5.2 Kondenzatori u seriji

Sliéno kao $to je otpornike tedko dodati paralelno, kondenzatori postaju ¢udni kada se
postave u seriju. Ukupni kapacitet N kondenzatora u nizu je inverzna suma svih inverznih
kapacitivnosti.

S
1 L 1 1

o i E T S
Crot C1 G Cn-1 Cp

Kondenzatori u seriji

Ako imate samo dva kondenzatora u nizu, mozete upotrijebiti metodu "proizvod-nad-zbroj"
za izraCun ukupnog kapaciteta:

. = €162
Tot Cl + C2
Proizvod nad zbrojem

Uzimajuéi tu jednadzbu jo$ dalje, ako imate dva kondenzatora jednake vrijednosti u seriji,
ukupni kapacitet je pola njihove vrijednosti. Na primjer, dva superkondenzatora od 10F u
seriji proizvest ¢e ukupni kapacitet od 5F (takoder ¢ée imati prednost udvostru€enja
nazivnog napona ukupnog kondenzatora, s 2,5V na 5 V).

6. Primjeri primjene
Postoji mnostvo aplikacija za ovu zgodnu malu (zapravo su obi¢no prili€no velike) pasivnu
komponentu. Da bismo vam dali ideju o njihovoj Sirokoj upotrebi, evo nekoliko primjera:

6.1 Odvojni (premosni) kondenzatori

Mnogi kondenzatori koje vidite u krugovima, posebno oni koji imaju integrirani krug, su
odvajajuci. Posao kondenzatora za odvajanje je potiskivanje visokofrekventnog Suma u
signalima napajanja. Oni uklanjaju sitne valove napona, koji bi inaCe mogli biti Stetni za
osjetljive IC-ove, iz izvora napajanja.
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Na neki nacin, kondenzatori za razdvajanje djeluju kao vrlo mali, lokalni izvor napajanja
za IC (kao $to je neprekinuto napajanje za racunala). Ako napajanju priviemeno padne
napon (5to je priliéno uobi€ajeno, pogotovo kada strujni krug stalno mijenja svoje zahtjeve
za opterecenjem), kondenzator za odvajanje moze nakratko opskrbljivati strujom ispravan
napon. Zbog toga se ovi kondenzatori nazivaju i premosnim kapama; oni mogu
privriemeno djelovati kao izvor napajanja, zaobilaze¢i napajanje.

Kondenzatori za odvajanje povezuju izvor napajanja (5V, 3,3V, itd.) i masu. Uobi€ajeno je
koristiti dva ili viSe kondenzatora razli€itih vrijednosti, ¢ak i razli€itih tipova kondenzatora
za premoscivanje napajanja jer ¢e neke vrijednosti kondenzatora biti bolje od drugih u
filtriranju odredenih frekvencija Suma.

VCC
A U1
11w s |-L—CS_
B VWSS
e " P Sh ﬁ
LI
—— NC SDA L 13 SDA
3456 (G2 3 11 \ i 4 er
T~ e —— o
10uF 0.1uF | 0.1uF_10 SND3  INTA 8 NT1
= GND1 INT2 f——INT2
ADXL345
GND

U ovoj shemi koriste se tri kondenzatora za odvajanje kako bi se smanjio Sum u opskrbi naponom
akcelerometra. Dva keramicka 0,1 uF i jedan tantal elektroliticki 10 uF dijele ulogu odvajanja.

lako se Cini da bi ovo moglo stvoriti kratki spoj izmedu napajanja i uzemljenja, samo
visokofrekventni signali mogu prolaziti kroz kondenzator do uzemljenja. DC signal ¢e i¢i u
IC, bas po Zelji. Jo$ jedan razlog zbog kojeg se nazivaju premosni kondenzatori je taj Sto
visoke frekvencije (u rasponu kHz-MHz) zaobilaze IC, umjesto da prolaze kroz
kondenzator da dodu do zemlje.

Prilikom fiziCkog postavljanja kondenzatora za odvajanje, oni bi uvijek trebali biti smjesteni
Sto je moguce blize IC-u. Sto su dalje, to ¢e biti manje ucinkovite.
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Evo fizickog izgleda sklopa iz gornje sheme. Mali, crni IC okruzen je s dva kondenzatora od 0,1 uF
(smedi poklopci) i jednim elektrolitskim tantalskim kondenzatorom od 10 uF (visoki, crno-sivi
pravokutni poklopac).

Kako biste slijedili dobru inzenjersku praksu, svakom IC-u uvijek dodajte barem jedan
kondenzator za odvajanje. Obi¢no je 0,1 uF dobar izbor ili ¢ak dodajte kape od 1 pF ili 10
MF. Oni su jeftin dodatak i pomazu osigurati da Cip nije izlozen velikim padovima ili
skokovima napona.

6.2 Filtriranje napajanja

Diodni ispravljaci mogu se koristiti za pretvaranje izmjeni¢nog napona koji izlazi iz vaseg
zida u istosmjerni napon potreban vecini elektronike. Ali same diode ne mogu pretvoriti
izmjeni¢ni signal u Ccisti istosmjerni signal, potrebna im je pomoé¢ kondenzatora!
Dodavanjem paralelnog kondenzatora mosnom ispravljacu, ispravljeni signal je ovakav:

M
/\:_T

Ispravijeni signal

Moze se pretvoriti u DC signal priblizne razine kao ovakav:
N

-~V

DC signal blizu razine

Kondenzatori su tvrdoglave komponente; uvijek ¢e se pokuSati oduprijeti naglim
promjenama napona. Kondenzator filtera ¢e se puniti kako ispravljeni napon raste. Kada
ispravljeni napon koji dolazi u kapu pocne brzo padati, kondenzator ¢e pristupiti svojoj
bateriji pohranjene energije i vrlo &e se sporo prazniti, opskrbljujuci energijom optereéenje.
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Kondenzator se ne bi trebao potpuno isprazniti prije nego Sto se ulazni ispravljeni signal
ponovno pocne povecavati, ponovno puneci kapu. Ovaj ples se ponavlja mnogo puta u
sekundi, iznova i iznova sve dok je napajanje u upotrebi.

Krug napajanja AC-to-DC. Poklopac filtra (C1) kritican je za izjednacavanje istosmjernog signala koji
se Salje u krug opterecenja.

Ako rastavite bilo koji AC-to-DC izvor napajanja, sigurno ¢ete pronaci barem jedan veliki
kondenzator. Ispod je sadrzaj 9V DC zidnog adaptera. Primijetili ste kondenzatore unutra?

9V DC zidni adapter

Moglo bi biti viSe kondenzatora nego sto mislite! Postoje Cetiri elektrolitiCka poklopca koji
izgledaju poput limenke u rasponu od 47uF do 1000uF. Veliki, Zuti pravokutnik u prvom
planu je visokonaponski 0,1uF polipropilenski filmski poklopac. Plava kapica u obliku diska
i mala zelena u sredini oboje su keramika.

6.3 Skladistenje i opskrba energijom

Cini se ogiglednim da ako kondenzator pohranjuje energiju, jedna od njegovih mnogih
primjena bila bi opskrba tom energijom kruga, bas kao i baterija. Problem je Sto
kondenzatori imaju puno manju gusto¢u energije od baterija; jednostavno ne mogu
sakupiti toliko energije kao kemijska baterija jednake veli€ine (ali taj se jaz smanjuje!).

Dobra strana kondenzatora je da obi¢no imaju dulji vijek trajanja od baterija, $to ih &ini
boljim izborom za okoli§. Takoder su sposobni isporucivati energiju mnogo brZze od
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baterije, Sto ih €ini dobrima za aplikacije kojima je potreban kratki, ali veliki nalet snage.
Bljeskalica fotoaparata mogla bi se napajati iz kondenzatora (koji se pak puni baterijom).

Baterija ili kondenzator?
Baterija Kondenzator

Kapacitet v
Gustoca energije v

_ Stopa Y
punjenja/praznjenja

Zivotni vijek

6.4 Filtriranje signala
Kondenzatori imaju jedinstven odgovor na signale razli€itih frekvencija. Oni mogu blokirati

niskofrekventne ili istosmjerne komponente signala dok dopustaju prolazak visih
frekvencija. Oni su poput izbacivaca u vrlo ekskluzivnom klubu samo za visoke
frekvencije.

Filtriranje signala moZe biti korisno u svim vrstama aplikacija za obradu signala. Radio
prijamnici mogu Koristiti kondenzator (medu ostalim komponentama) za ugadanje
nezeljenih frekvencija.

Drugi primjer kondenzatorskog filtriranja signala su sklopovi pasivne skretnice unutar
zvucnika, koji razdvajaju jedan audio signal na viSe. Serijski kondenzator ¢e blokirati niske
frekvencije, tako da preostali visokofrekventni dijelovi signala mogu i¢i do visokotonca
zvuCnika. U niskofrekventhom prolaznom krugu subwoofera, visoke se frekvencije
uglavnom mogu prebaciti na masu kroz paralelni kondenzator.

o__fW\

c2

R1

E

Ovo je vrlo jednostavan primjer sklopa audio skretnice. Kondenzator ¢e blokirati niske frekvencije,
dok induktor blokira visoke frekvencije. Svaki se moze koristiti za isporuku odgovaraju¢eg signala
podesenim audio drajverima.
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7 Zakljuéak

Vau. Osjecéate se kao struénjak za kondenzatore?! Zelite li nastaviti ugiti vise o osnovama
elektronike? Ako ve¢ niste, razmislite o Citanju o nekim drugim uobi€ajenim elektroni¢kim

komponentama:
e Otpornici
o Diode
e Prekidadi

e Integrirani krugovi
e Tranzistori
Ili ¢e vam neke od ovih lekcija privuéi pozornost?
e Tehnologije baterija
o Kako pokrenuti projekt
o Elektricna energija
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